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Delayed effects 

F1, F2, F3,… 

Transgenerational 
 effects 

F0 

Early Life Stages 

Environmental Stress 
 (t°, salinity, social interactions,…) 

Toxicant 
exposure 

 (EE2, TCS, Cu, Cd,…) 

Adults 

Direct effects 
-  Organismal phenotype : 

behavior, morphology, 
physiology, biochemistry, 
life-history traits,…  
 

-  Cellular phenotype : 
proteomics, 
transcriptomics,… 
 

-  Epigenetics : global and 
CpG specific DNA 
methylation 

phenotype anchoring, A
O

Ps 
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Fish model species 

Mangrove rivulus Zebra fish 

Least killifish Turquoise killifish 

How does environmental stress impact animals 
and how they can adapt and evolve ?  
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The mangrove rivulus Kryptolebias marmoratus, a fish with great potential 
for epigenetic studies 
Cyprinodontiforms 

Habitat: red mangroves (Rhizophora 
mangle) 

Very productive ecosystem but highly 
variable (wet/dry season, low and high 
tides) 

Vulnerable face to climatic changes 
and humans activities 

From Florida to the 
amazon 



The mangrove rivulus, a fish with great potential for epigenetic studies 

Males (10%) Hermaphrodites (90%) 
Primary (because of the environment 
during embryonic development 
(Temperature)) 
 
Secondary (at the end of the life (4 or 5 
years) in the natural environment) 

!!! No females in this species !!! 
!!! Only known vertebrates able to self-fertilization!!! 

Poor genetic diversity within lineages 
 
High phenotypic variability 
 
Obtention of isogenic lineage in laboratory 



Plasticité phénotypique et mécanismes épigénétiques chez le killifish des 
mangroves, Kryptolebias marmoratus, comme potentiel adaptatif chez le 

seul vertébré connu se reproduisant par autofécondation. 
.  

•  Modèle: 

•  Objectifs: Rôle des mécanisme épigénétiques dans la plasticité phénotypique ?  
  

Hermaphrodite et 
autofécondation: lignées 
isogéniques! 

Plasticité phénotypique!! 

•  Plasticité phénotypique : tunnel de nage, protéome, 
transcriptome, traits de personnalité (audace, 
agressivité) 

•  Environnement : perturbateurs endocriniens 
pendant le développement, salinité, contacts 
sociaux 

•  Méthylation et hydroxyméthylation de l’ADN dans le 
cerveau et le foie 



Plasticité phénotypique et mécanismes épigénétiques chez le killifish des 
mangroves, Kryptolebias marmoratus, comme potentiel adaptatif chez le 

seul vertébré connu se reproduisant par autofécondation. 
.  

1° Mécanismes épigénétiques et traits comportementaux 

2° Effets de stress environnementaux pendant le développement 

3° Hérédité épigénétique transgénérationnelle 

4° Effets des marées rouges 



Ryan	  Earley’s	  Lab	  

Dietmar	  Kültz’	  Lab	  
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